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Generic HART DTM

Device Type Manager zur Parametrierung von HART-fahigen Feldgeraten. Der Generic
HART DTM lauft in Rahmenapplikationen, die konform zur Field Device Tool Specification
Release 1.2 implementiert wurden. Rahmenapplikationen kénnen Parametrierprogramme
wie PACTware, Engineering Werkzeuge oder Leitsysteme sein.

Der Generic HART DTM lauft unter Windows 2000, XP, Vista und Windows?7.
Version 5.0 Copyright © 2010 by ICS GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
Fir die Benutzung gelten die folgenden Lizenzbedingungen:

1. Dies ist eine Lizenz fur einen Arbeitsplatz. Die Nutzung dieses Produktes ist nur dem
Endabnehmer gestattet. Mit Annahme dieser Lizenzbedingungen erwirbt der Lizenznehmer
ein nichtausschlie3liches Nutzungsrecht.

2. Die in diesem Produkt enthaltenen Programme und sonstigen Dateien dirfen weder im
Quelltext noch als ausfiihrbare Programme - auch nicht in veranderter Form - an Dritte weit-
ergegeben, verliehen oder gleichzeitig auf mehreren Computern eingesetzt werden. Auch
die Installation einundderselben Lizenz auf mehr als einem Gerat oder mehrfache Nutzung
im Netz - zum Beispiel in Firmen, Schulen oder Universitaten - ist untersagt.

3. Alle weitergehenden Rechte bleiben dem Copyright-Inhaber vorbehalten. Die gelieferte
Software darf weder disassembliert, dekompiliert oder anderweitig riickiibersetzt werden.
Anderungen an der Software und Dokumentation bleiben ohne Mitteilungspflicht vorbe-
halten. Update-Service und Support werden nur registrierten Lizenznehmern gewéhrt.

4. Programm und Dokumentation wurden sorgféltig erstellt und geprift. Aul3er im Falle
grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz Ubernimmt die ICS GmbH keine Haftung fir etwaige
Schaden, die auf Verwendung der Software oder der Dokumentation zurlickzuftihren sind.
Desweiteren wird, sofern nicht ausdrticklich schriftlich zugesichert, keine Gewahr fir die
Vertraglichkeit dieser Software mit irgendwelchen anderen Programmen oder Hardware-
Bestandteilen ibernommen.

5. Die Lizenzbedingungen erstrecken sich ebenfalls - auch ohne erneute Mitteilung - auf alle
eventuellen Updates oder Erganzungen.

6. Die Lizenzbedingungen unterliegen dem Recht der Bundesrepublik Deutschland. Fir den
Fall, dal3 Lizenzbedingungen ganz oder teilweise unwirksam sind oder werden, so berthrt
dies die Wirksamkeit der Ubrigen Bedingungen nicht. Die unwirksame Bedingung ist vielmehr
durch eine solche zu ersetzen, die dem Sinn und Zweck der unwirksamen Bedingung maogli-
chst nahekommt. Nebenabreden sind nicht getroffen. Anderungen dieser Lizenzbedin-
gungen bedurfen der Schriftform. Gleiches qilt fir die Aufhebung dieser Schriftformklausel.

Microsoft, Windows, Windows NT und Visual Basic sind entweder eingetragene Warenze-
ichen oder Warenzeichen der Microsoft Corporation in den USA und/oder anderen Landern.
PACTware ist ein Warenzeichen des PACTware Consortium e.V., Karlsruhe, Deutschland.
HART ist ein eingetragenes Warenzeichen der HART Communication Foundation (HCF),
Houston, Texas.

Alle im Text verwendeten Markenzeichen werden anerkannt.
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Der Generic HART Device Type Manager (DTM) wird zur Parametrierung von HART-fahigen
Feldgeraten verwendet. Es werden die Universal und Common Practice Commands des
HART Protokolls Release 5 unterstiitzt, die von den meisten HART-Geraten bearbeitet
werden.

Zur hardware-seitigen Kommunikation mit einem HART-Gerat ist entweder ein HART
Modem, ein HART-Multiplexer oder ein Remote 1/0O System mit HART Baugruppen erforder-
lich.

Die software-seitige Kommunikation findet tber einen HART Communication Device Type
Manager (CommDTM) statt. Ein HART CommDTM wird z.B. fur die Parametriersoftware
PACTware von den Mitgliedsfirmen des PACTware Consortium e.V. angeboten. Andere
Rahmenapplikationen wie z.B. Leitsysteme der groRen Automatisierungshersteller enthalten
eigene HART CommDTMs.

Sowohl der Generic HART DTM als auch der HART CommDTM missen entsprechend der
Field Device Tool (FDT) Specification Release 1.2 Addendum (siehe /1/) implementiert
worden sein, damit sie in FDT 1.2 konformen Rahmenapplikationen eingesetzt werden
kdnnen. Der Generic HART DTM unterstitzt darliber hinaus alle FDT 1.2.1 Funktionen

Wird der Generic HART DTM in der Rahmenapplikation PACTware ab Release 4.0
verwendet, so kann lber den Device State Manager der Geratestatus nach NAMUR (siehe
/3/) erfasst und protokolliert werden.

Da die Field Device Tool Specification standig weiter entwickelt wird, wird auch die Kompo-
nente, die die Schnittstellen zu den Rahmenapplikationen bearbeitet, standig aktualisiert.
Diese Komponente ist Bestandteil des DTM Master Konzepts, das von der ICS GmbH
entwickelt wurde und in den DTMs zahlreicher Geratehersteller eingesetzt wird.

Der Generic HART DTM umfasst mehrere Formulare, mit denen die Funktionen eines DTMs
bearbeitet werden. Dazu gehoren:

e Parametrierung

« Diagnose

* Messwertanzeige

e Trend mit Archivfunktion

e Kalibrierung des Sensors und des Stromsignals
e Drucken der Parameterwerte

Die Benutzeroberflache des DTM ist in deutsch, englisch und franzdsisch verfligbar.

Der DTM ist nach FDT 1.2 zertifiziert. Alle Konfigurationsdaten des DTMs sind durch eine
Signatur geschitzt. Werden diese Daten verandert, lait sich der DTM nicht mehr benutzen.

Nach der Installation des Generic HART DTMs kénnen alle Funktionen ohne Einschrankung
fiir 30 Tage genutzt werden. Danach ist eine der folgenden drei Lizenzen fir die weitere
Benutzung zu erwerben:

Eine Standard Lizenz oder Professional Lizenz wird fur einen PC ausgestellt

Eine Site Lizenz entspricht einer Professional Lizenz und wird auf den Namen einer Firma
fiir alle PCs an einem Standort ausgestellt.

Bei der Standard Lizenz werden alle Funktionen aul3er der Kalibrierung angeboten.



2. Allgemeines Layout der Benutzeroberflachen

Entsprechend den Vorgaben des DTM Style Guides (siehe /2/) umfasst jede Benutzerober-
flache des DTMs mehrere Bereiche, die allgemeine und spezielle Daten enthalten und die
zur Steuerung der Anzeige und der Kommunikation mit dem Feldgerat dienen.

Navigation ldentifikation Symbolleiste

GEMERIC Paramets.r

Gerdtehame: Generic JART DTM "
HAR Beschrdibung; HART 5 Universal and Comngbn Practice Commands L-— ' ._r
Lizenz Micht registriert, 30 Tag(s L _
2o 2-8-R-5- @
= - Parameter : m

-------- Identifikation |

________ Eingang S ensorgrenzen

"""" Ausgang Endwet Maz[USL] G| 2500.00  mbar

........ EEPROM

........ HART | Anfangzwert Min [LS.. i | 0.00  mbar
min. Meszszpanne i | 100,00 mbar
Messberexch
' Endwert [URY] 2 | 577.97  mbar
Anfangzwert [LAY] i | 006  mbar
Eirheit i |m|:|ar LJ
I ] | /
[ oK f | | abbrechen |, | Obernshmen |
2[= Skand-by (] Datensat / |l .ﬁ.u:er'LisI:ratDr
{
Statusleiste Anwendungshereich Aktionshereich

Identifikation
Neben dem HART Logo werden die Beschreibung des DTMs und die Lizenz angezeigt.
Rechts steht das Firmen-Logo der ICS GmbH.

Uber das Firmen-Logo kann auf die Web Site der ICS GmbH zugegriffen werden, wenn ein
Internet-Anschluss am Arbeitsplatz vorhanden ist.

Symbolleiste
Die Symbolleiste enthalt von links nach rechts Tasten zum Ein- und Ausblenden der Naviga-
tion und der Identifikation des DTMs, zum Lesen und Schreiben der Parameter aus bzw in
das Feldgerét, zum Starten der zyklischen Aktualisierung der Parameter, zum Drucken der
Parameterlisten und dem Offnen der Online-Dokumentation.
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Fir das Lesen, Schreiben und Drucken der Parameter kann mit einem MenU die Menge der
bearbeiteten Parameter ausgewéhlt werden, um Ubertragungszeit zu sparen bzw. eine
kompakte Druckansicht zu erhalten. Das Verzeichnis bzw. Unterverzeichnis bezieht sich
jeweils auf den selektierten Knoten im Navigationsbaum des Fensters.

E E i -* Q - E@ - ‘j - w
=) - Parametet  Ale Parameter ins Gerat schreiben

........ Identil  Mur Verzeichnis schreiben
-------- Eingar  Mur Yerzeichnis und Unterverzeichnisse schreiben

Die Geschwindigkeit der zyklischen Aktualisierung wird ebenfalls tGber ein Menl eingestellt.

Bo2-8-0-3-@
=| - Parameter 1 sec
-------- Identifikation | w 2 sec

........ Eingang % lessstelle
-------- Ausgang 10 sec ezchreibung
-------- EEPROM 15 sec

AT - 1

Navigation Links neben dem Anwendungsbereich wird ein Navigationsbaum zum Selektieren der
Parameterverzeichnisse des DTM Datensatzes angeboten. Mit der Maus oder den Rich-
tungstasten der Tastatur kann zwischen den Verzeichnissen umgeschaltet werden.

= ! Pararneter

| 1dentifikation

........ Eingang Messstelle

"""" Ausgang Beschreibung (0 |vEGABAR B4

........ EEPR.OM

- # HART TAG #  |DRUCK2E3

Arwendernachricht | | geandert
D atumn a | 01.01.2008

Wenn in einem Verzeichnis Parameter geéndert oder fehlerhaft geéandert wurden, wird das
mit einem Icon vor dem Verzeichnis angezeigt. Die Anzeige fehlerhafter Anderungen hat
Vorrang.

Anwendungsbereich
Im Anwendungsbereich wird jeweils die Gruppe von Parametern angezeigt, die Uber das
Kontextmenu des DTMs in der Rahmenapplikation (z.B. PACTware) oder einen Knoten im
Navigationsbaum ausgewahlt wurde. Zusatzlich oder alternativ kdnnen Hilfeinformationen
oder spezielle Funktionen wie z.B. ein Wizard (siehe Kapitel 8) angezeigt werden

IGenHARTDTM.fm 5
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Aktionsbereich
Im Aktionsbereich werden die folgenden 3 Tasten dargestellt, wenn der Anwendungsbereich
Parameter enthdlt, die gedndert werden kénnen:

( (873 | | abbrechen | | Oberrehmen |

Mit der Taste OK werden die Anderungen in den lokalen Datensatz tibernommen und das
Fenster wird geschlossen. Mit Abbrechen werden die Anderungen verworfen und das
Fenster wird geschlossen. Mit Ubernehmen werden die Anderungen in den lokalen Daten-
satz ibernommen und das Fenster bleibt getffnet.

Gedanderte Parameter werden erst mit dem Symbol Parameter ins Gerat schreiben zum
Feldgerat gesendet. Um Parameter in den Datensatz eines Projektes zu schreiben, wird die
entsprechende Funktion der Rahmenapplikation verwendet.

Wenn keine Parameter im Anwendungsbereich geandert werden kdnnen, enthalt der
Aktionsbereich nur eine Taste:

Statusleiste
In diesem Teil der Benutzeroberflache wird der Zustand des DTMs in 8 Feldern zusam-
mengefasst dargestellt. Fir jedes Feld wird ein Tooltip in der Sprache der Rahmenapplika-
tion eingeblendet, in dem die Bedeutung und der aktuelle Zustand erlautert werden.

Die Felder werden von links nach rechts in der folgenden Tabelle erlautert:

Feld 1 Verbindungszustand zwischen DTM und Feldgeréat
1 Getrennt Keine Kommunikation zwischen DTM und Feldgerat
mdoglich
<= Stand by Verbindung zwischen DTM und Feldgerat kann
aufgenommen werden
_ﬁ][f; Validiere Feldgeratetyp wird geprift
? Verbunden Kommunikation zwischen DTM und Feldgeréat lauft
ﬂ Gestort Kommunikation zwischen DTM und Feldgerat unterbro-
chen
Feld 2 Kommunikationszustand
leer keine Kommunikation
E@ Kommunikation lauft
Feld 3 Datenquelle
O Datensatz Datensatz des DTMs
ﬂ_ Gerat Daten aus dem Feldgeréat
ﬁ[] Gerat/Datensatz Daten aus dem Feldgerat und dem Datensatz des DTMs

IGenHARTDTM.fm 6
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Feld 4

Zustand des Datensatzes

leer

Datensatz des DTMs und im Feldgerét sind identisch

e

Datensatz des DTMs unterscheidet sich vom Feldgerat

Feld 5

Sammelstatus Parameter

mindestens ein Parameter ist fehlerhaft

mindestens ein Parameter wurde geandert

Feld 6

leer

Feld 7

NAMUR Status des Feldgeréats

Diagnose passiv

Geratefehler

Wartung erforderlich

= | @ | D

Ausserhalb der Spezifikation

E

Diagnose aktiv, Gerat in Ordnung

v

Geréat in Wartung

Feld 8

Benutzerrolle

IGenHARTDTM.fm

Wahrend einer Datentibertragung zwischen DTM und Feldgerat wird temporar ein
Fortschrittsbalken eingeblendet.

®
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3. Parameter-Darstellung

Die Darstellung und Bearbeitung von Parameterwerten wird entsprechend dem DTM Style
Guide (siehe /2/) angeboten.

Die Bestandteile der Parameter-Darstellung werden tber der Liste der Parameter im Anwen-
dungsbereich angezeigt. Der Hilfetext zu jedem Parameter wird sowohl als Tooltip als auch
mit der Taste F1 in einem Fenster angezeigt.

Stromausgang

Drampfung i | 1 =z

Stramalarm i | Hoch

[ bertr agungsfunk tion i | Linear ﬂ
Eestimmt die

rrechnungsfunktion im
Feldgerat zum analogen
Auzgang und Prozentwert der
tefzpanne. Die
Iebertragungsfunktion
beginfluBt den digitalen 'wert
nicht,

Parameter Der Parametername erscheint in der aktuell eingestellten Sprache.

Status Der Status eines Parameters kann folgende Werte annehmen:

Unglltige Eingabe oder Fehler beim Schreiben oder
. Lesen des Parameters in das bzw. aus dem Feldgerét.
Wird im Tooltip genauer beschrieben.

Parameter wurde korrekt gedndert

N

Parameter wird zylisch aktualisiert

|
==

Parameter aus dem Datensatz des DTMs

Parameter wurde aus dem Feldgerat gelesen

e |

Wert Der Wert wird entsprechend dem Datentyp unterschiedlich dargestellt. Die Darstellung ist
zum Windows Style Guide konform.

Einheit Die Einheit wird aus der Liste der HART-Einheiten (siehe XMLUnitTables.xml) enthommen.

IGenHARTDTM.fm 8
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Es werden ausserdem 2 Kontextmenis angeboten.

Im Kontextmenl des Parameterwertes wird nach der Selektion des Feldes das Standard-
menu geoffnet, das dem Typ des dargestellten Wertes entspricht. Je nach Konfiguration des
Betriebssystems koénnen hier verschiedene MenUs in der Sprache des Betriebssystems

erscheinen.

anfangzwert [LRY] i | [ 1 -
Cuk
Copy
Delete

Right to left Reading order
Show Unicode cantral charackers
Insert Unicode conkrol characker  #

Im Kontextmen, das Uber den Parameternamen erreicht wird, erscheint je nach Art des
Parameters eine Reihe von Voreinstellungen fiir den Parameterwert sowie der Aufruf des
Hilfetextes.

Mezzberech

FO999  rekar
Parameter-Hilfe. ., F1

Endwert [URY] |
I_ Yorgabewert = 1000.00
mb:

Anfangzwert [LAW]
Datensatzwert = 599,099

@ @ @

Einheit

IGenHARTDTM.fm 9
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4. Parametrierung

Mit der Parametrierung werden alle Parameter des Feldgerates dargestellt und gedndert, die
mit dem Generic HART DTM bearbeitet werden kénnen.

Die Parametrierung umfasst 4 Verzeichnisse. Das erste Verzeichnis zeigt die Gerate-ldenti-

fikation:
DRUCKZ268 Parametrierung ._ E'E'
Geratename: Generic HART DTM i
HA". Beschreibung: HART 5 Universal and Common Practice Commands L*— ; Lﬁ
Lizenz Micht reqistriert, 27 Tagle) l“'\“‘aﬁﬁﬁ
So2-8-0-3-
| 1dentifikation
........ Eingani Messstelle
"""" Ausgang Beschreibung f
-------- EEPR.OM
........ HART TG L |DRUCKZes
Anwendermachricht ! i ge
Diatum I i 01 0l 2nna
JUngiltiger Werk
Gerat Bereichsverletzung &..Z, 0.9, @, |, ", #, §, %, &,
I.l l:.l :I.l *.l +.| Y Ill.l :.l .;.l q:.l =.| :}.l ?.l [.l I|I.l ].l A.l_l.l
Hersteller £ [¥ELA
Wertreiber 8 |veGs
Geratetyp i i 226
S eriennumimer 8 | 0 i
Senzor-Murmmer i i 0
Gergteidentifik ation a | 12439243
................................................. ';nfh.u.:rnrm-.'lwnnrai'l::n
[ K, | [ Abbrechen ] [ Ubernehrmen ]
<= Skand-by (J Datensatz l led  Administrator

Der Parameterzustand wird mit unterschiedlichen lcons angezeigt (siehe Beispiel):

¢ die Beschreibung wurde geéndert
¢ die Anwendernachricht enthélt ein falsches Zeichen (nur GroRbuchstaben und Sonder-
zeichen sind zugelassen, siehe Tooltip)

Alle Ubrigen Parameter wurden aus dem Gerét gelesen.

Im Navigationsbereich und in der Statusleiste wird angezeigt, dass ein Fehler im Datensatz
des DTMs vorliegt.

IGenHARTDTM.fm 10



Benutzte Kommandos:

Messstelle
Parameter Read Cmd Write Cmd
Beschreibung 13 18
TAG 13 18
Anwendernachricht 12 17
Datum 13 18
Gerat
Parameter Read Cmd Write Cmd
Hersteller 0
Handler 15 18
Geréatetyp 0 17
Seriennummer 16 19
Sensor-Nummer 14 49
Geréateidentifikation 0
Softwareversion 0
Hardwareversion 0
Im zweiten Verzeichnis der Parametrierung wird der Eingangswert parametriert:
=| - Parameker
-------- Identifikation
........ Senszorgrenzen
"""" Ausgang Endwert Mas [USL] a | 2500.00  mbar
........ EEPROM
o HART Arfangzwert Min [L5L] a | 0.00  mbar
min. Messzpanne §] | 10000 mbar
Meszsberexch
Erndwert [URY] a | EF7.97  mbar
Anfangswert [LEY] [] | 006 mbar
Einkieit O |m|:|ar j

Wahrend die Sensorgrenzen vom Gerat vorgegeben werden und damit nicht veranderbar
sind, kénnen die Messbereichsgrenzen vom Benutzer festgelegt werden.

Die Einheit des Messwerts kann aus der Liste der HART Einheiten ausgewahlt werden.

Die ausgewahlte Einheit wird auf alle Grenzwerte und die Messspanne angewendet. Sie
erscheint auch in der Messwertanzeige und im Trend.
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Benutzte Kommandos:

Sensorgrenzen

Messgrenzen

Parameter Read Cmd Write Cmd
Endwert Max 14 -
Anfangswert Min 14 —
min. Messspanne 14 ---
Parameter Read Cmd Write Cmd
Endwert 15 35
Anfangswert 15 35
Einheit 15 35

Fur den Ausgang werden die Parameter Dampfung, Stromalarm und die Transfer Funktion
konfiguriert.

tung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten
zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fiir

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.

Benutzte Kommandos:

Stromausgang

Manche Feldgeréate bieten ein EEPROM zur Sicherung der Parameter an, damit die Werte

=| - Parameker
-------- Identifikation
........ Eingang Stromausgang
........ Ausgang Dmpfung [] | 1
........ EEPROM
I HART Stromalarrm [] |Tmf
[ bertragungzfunktion [] |LMEar _:J
Linear ~
R adiziert
Fad3. Potenz
Radb. Potenz
Sonderkurve
sOuare
Radiz.+ Sonderkurve
Fad:3.Pat. +5onderk.

Parameter Read Cmd Write Cmd
Dampfung 15 34
Stromalarm 15
Ubertragungsfunktion 15 47

auch nach Stromausfall noch vorhanden sind.

EEPROM

Parameter

Read Cmd

Write Cmd

Dampfung

39

IGenHARTDTM.fm
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Die Protokoll-Parameter der HART Schnittstelle werden im vierten Verzeichnis konfiguriert.
Die Polling-Adresse wird mit dem HART CommDTM geschrieben. Manche Parameter
werden nicht im Feldgerét hinterlegt.

Protokoll

Revisionen

Burst Betrieb

Betrieb

= v Parameter

Identifikation
Eingang
Asgang
EEPR.CM

Protokol

FPoling-Adresze

Anzahl Anfrage-Praambeln
Anzahl Antwort-Praambeln
Revizionen
Urivversal-Aevision
Feldaerate-Revizion
Burzt Betrieb

Burst-Kommandao

Burst-Betriebsart [] |.-5'-.us ﬂ
Ausfibren
K.ommunik ationz-Anschiub
Phyzikalizzhes Buzsignal i |Bell 202 Stram
Benutzte Kommandos:
Parameter Read Cmd Write Cmd
Anzahl Anfrage-Praambeln 0 ---
Anzahl Antwort-Praambeln - 59
Parameter Read Cmd Write Cmd
Universal Revision 0 -
Feldgerate Revision 59
Parameter Read Cmd Write Cmd
Burst Kommando 108
Burst Betriebsart 109
Parameter Read Cmd Write Cmd
Physikalisches Bussignal 0

IGenHARTDTM.fm
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5. Messwertanzeige

Vier Variablen und der Stromausgangswert werden in einer Balkenanzeige zusammenge-
fasst dargestellt. Die priméare Variable wird zusatzlich prozentual dargestellt.

B0 @&-%-0- (7)]

Eld [B2&

PY 184 53 mbar

T i T X T i T u T ' T X T g T X T X T T
100 200 300 400 a00

SY : 23.35°'C

R T e T e e L e e e e B e P e E e e
-200 -14&0 -100 -50 1] a0 100 150 200
TY : 0_.00 Unbekannt

-

R e e I L R R e e F R R )
-200 -140 -100 -50 1] 50 100 1450 200
Qv : 0_.00 Unbekannt

-

R e e e L s [ e e e R e R )
-200 -140 -100 -50 1] 50 100 150 200
Strom - 911 mA

-

I T T T T T T T T T T T T T T T T T

1] 5 10 18 20

PY % : 31.92 %

e

R e T (. T T T T T T T T T T T 1
1] 10 20 30 40 50 11| 7o a0 S0 100

Mit den Tasten in der Symbolleiste der Messwertdarstellung kénnen der Messbereich einge-
fangen, die SchriftgréRe und diverse Farben fiir die Balken eingestellt und gespeichert
werden. Der Tooltip fur die Skalen kann abgeschaltet werden.

Die Messwertanzeige wird einmalig oder zyklisch aktualisiert.

Benutzte Kommandos:

Messwerte
Parameter Read Cmd Write Cmd
PV, PV Einheit 3 -—-
PV Anfangswert, PV Endwert | 15
SV, SV Einheit 3 -—-
TV, TV Einheit 3 -—-
QV, QV Einheit 3
Strom 3
PV Prozent 2

IGenHARTDTM.fm 14
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6. Trend mit Archivfunktion

Der Stromausgangswert und die vier dynamischen Variablen kénnen in einem Diagramm
zyklisch mitgeschrieben und in einer csv-Datei oder einer Microsoft ACCESS Datenbank
gespeichert werden.

B0 e-8-0- o
EFMAMB Bl 98BS
Ao }
n — [y=="" Eraoo®
| 23,90 &
4507 H 23 80 2
: = - . f E23.70
i e R n
408 | ' [l 7.0
i [ | |
1
35H |
i
5 i
E o ﬁ
g
. S
5
25H i 5
(]
5J 55
20H W
- |
1504 :T?lﬁl[ =5 [
TT1 | DL | T T 1 | L T | L | DL | T T+ 1 T | B L i e | L T B R | L L W | i B
1438 14:40 14:42 14:44 14:45 14:48 14°50 14:52 14:54 1458 14:58
081110 Time 0911 10M
Curve Walue Lnit Sede labsl Audines Bald Anchive Cidox Walue y-nuber -~
P AR0.75 mba P & £l [ — o
sy FIRR sy Fl O 0w

Es werden dieselben Kommandos benutzt wie fir die Messwertanzeige.

In der Symbolleiste der Archivfunktion sind drei Werkzeug-Gruppen zusammengefasst.

B AEEET RS

Sie enthalten von links nach rechts folgende Werkzeuge:

1. Darstellung des Trenddiagramms

Rl

Messgrenzen und Einheiten werden aus dem Gerat ilbernommen

‘F’ die Kurven werden eingefangen und optimal dargestellt. Die Skalen werden dementspre-
chend angepasst.

44 Ax die Beschriftung der Skalen kann in der SchriftgroRe verandert werden

BE B der Abstand zwischen Skalenteilung und Beschriftung kann veréndert werden

IGenHARTDTM.fm 15
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2. Funktionen des Trenddiagramms

Tooltip fur Skalen und Kurven ein-/ausschalten

Lineal ein-/ausschalten. Bei eingeschaltetem Lineal werden die Messwerte an der aktuellen
Linealposition in der Spalte Wert in der Tabelle eingeblendet.

Skalen arrangieren ein-/ausschalten. Wenn diese Funktion eingeschaltet ist, kdnnen die
Positionen der Skalen veréndert werden.

Kurven im Trenddiagramm werden geldscht.

die Einstellungen des Trenddiagramms werden gespeichert.

3. Kurvenarchivierung

Solange der Zyklus eingeschaltet ist, werden Messdaten erfasst und im Trenddiagramm
dargestellt.

Wenn noch von der vorhergehenden Aufzeichnung Kurven im Trenddiagramm stehen,
werden sie geldscht. Die erfassten Messdaten werden direkt in einer csv-Datei oder einer
Datenbank archiviert. Dieser Modus wird empfohlen, wenn die Messdatenarchivierung
unbeaufsichtigt stattfindet.

die aufgezeichneten Messkurven kdnnen gespeichert werden. Diese Funktion ist alternativ
zur direkten Archivierung zu verwenden.

Die Darstellung der Kurven und die Beschriftung der Skalen 1aRt sich in der unter dem
Trenddiagramm liegenden Tabelle verandern. Wird die Einheit einer Messkurve verandert,
so wird die Skalierung im Trenddiagramm dementsprechend angepasst.

Sobald die Aufzeichnung der Messkurven gestartet bzw. fortgesetzt wird, werden die
Einheiten, die aus dem Gerat gelesen werden, wieder eingesetzt.

16
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Wenn eine neue Archivdatei angelegt wird, kann mit dem folgenden Formular das Format der
aufgezeichneten Daten eingestellt werden:

=0,DRUCK269 =Generic HART DTM: Archiv Einstellungen

CSY Datei v
C5W Datei
|E:"5D ocuments and SettingzhjtApplication Datas CSMGenH artBsTrend. cav | [ ]
Benutzer definierte Formate:
D atumsfarmat: |dd_MM__|,.|_|,|_|,|y | C5W Trennzeichen: I:I
Zeitformat; |HH:mm:ss | Drezimal Symbal; I:I
D atumn Zeit 2.8, | 09.11.2010 14:35:07 | Zahl z.B.: 1234 56
Dratenfeld Marme ~
time ztamp
P P B
state PY¥ state P
5V 5h
chaba CUF Foba S b
Einheit an D atenfeld-Mame anhangen
Ok || Abbrechen

Fur die weitere Verarbeitung der archivierten Daten aus csv-formatierten Dateien ist vor
allem die Einstellung des geeigneten Listentrennzeichens wichtig. Zeit-, Datumsformat und
Dezimaltrennzeichen werden von der jeweils verwendeten lokalen Windows Version
bestimmt.

Die Messdaten kdnnen auch in Microsoft ACCESS Datenbanken gespeichert werden.

Mit dem Werkzeug Datensatzpuffer archivieren werden die Daten, die im Trenddiagramm
gesammelt wurden, in die angegebene Datei geschrieben.

Das Archiv hat z.B. folgenden Inhalt:

Zh Trend.csv =1
A B ¥ ] E F (] H I J K fo=

Llim& stamp P [mibar) state F'\r'|5'-.-' *C [state SV TV [none] |state TV O [none]  state GV Current [md] state Cument | =

2 [09.11.2010 14:33 1492116241 0 2353133545 0 0 0 0 0 4554000473 ]

3 |09.11.2010 14:39 149 2116241 0 23 E3133545 u} a a u} 0 4554000473 a

4 {09.11.2010 14:39 149 F296834 0 23 B3133545 ] 0 1] ] 0 4955000401 0

S [09.11.2010 14:39 149,3104855 0 2353759185 ] 0 0 ] 0 4555000401 0

B [09.11.2010 14:39 1493748016 0 2358759155 0 1 0 0 0 4555000401 0

7 {09.11.2010 14:39 | 149, 2229156 0 23E375M35 0 1 0 0 0 4554000473 1]

B [09.11.2010 14:39 149 33930097 0 23 Ba759155 ] 1} 0 u] 0 4 85500040 0

9 109112010 14:39 149 4434405 0 23 53759155 1] 0 0 1] 0 4555000401 0

10| 09.11.2010 1440 149 5607755 0 2355759155 0 0 0 0 0 4257000256 1]

11 [09.11.2010 14:40 149 5231372 0 23 E2070435 0 1 0 0 0 4555000401 0

12 09.11.2010 14:40 149 4475098 0 23 Ea070435 a a a a 0 4 555000401 a

13 | 09.11.2010 14:40 149 52250963 0 23 Fa070435 0 0 0 0 0 4 555000401 0

14 | 09.11.2000 14:40 149 5017654 0 23 F2070435 0 ] 0 0 0 4857000256 1]

IGenHARTDTM.fm 17



Um archivierte Messkurven zu analysieren oder zu dokumentieren ist das Software Tool TrendAnalyzer
hervorragend geeignet.

Wenn z.B. bei der

¢ Entwicklung von Feldgeraten,

* bei der Produktion oder Qualitatssicherung

¢ und in Garantiefallen

Messkurven wiederholt aufgezeichnet und dokumentiert werden sollen, wird entweder das Archiv per drag
and drop in den TrendAnalyzer gezogen oder die entsprechende Projektdatei einfach wieder aufgerufen.

Ff TrdAnalyzer - [TrdAna?]

DFE® T BRE&E&T TEM w0 0Q020G A L
* [Staus [ID |Daterbank ¥'Wfate YiwWate |'YStae |HMin [XMax | 'f-Stabuswert | HSkala Y-Shkala | ‘Where-lausel | Soelieran -
Bl B 1| C\Documer Tiendbes Tiendiic: 08110 09112 1-time s 1-FAF [m =
M [y 2 ChDocumer Trendiic: Trendics 03412 08912 1-limas 2-5V[A [
# [H 3 Ch\Documer Trendtic: Trendics A.1: 0812 1-fime s 3 - Cuner ¥ -
i . _— _— — 2417
= i Trdana l I| I_r—’_mFrT_“ ““““ 1
= ) [C\Decuments ard Settingsi My DecumerkeiMy TrerdslTrendesw] | || L B
=13 Tabellen — 1 k 25
= [ Trend#esy 3 = Fsiiies
=13 Felder 400+ ot l :zs.a:a
B time stamp e 33T
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T stat=py R L L )
0 5v e g 1 A s
I[P stare 5 S 65
I TV (nene) o ] | . 3
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I o imare) 2 I b
TP stare 204 [ F.. B
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-_ﬁ]:td‘.cl:urrenl: N
150 | i
I bl
* ¥ T T T T T T e T T e e e T e T e e e T o e T
cEcs = 1640 1442 1444 1446 1448 1450 1452 1454 1458 1456
2825 ES Dalenbarken 03.11.10 tme stamp 0911 10
5o
o309
Pn >3 & . . . H H
BE8ES Weitere Informationen Uber TrendAnalyzer erhalten Sie bei www.trendanalyzer.de.
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7. Diagnose

Die Diagnosefunktion zeigt den Status des Feldgerates an. Es werden die maximal mégli-
chen Statusinformationen gelesen, auch wenn sie nicht von jedem HART Feldgerat unter-
stutzt werden.

Statusinformationen kénnen einmalig oder zyklisch gelesen werden.

Zusatzlich werden mit dieser Anwendung auch Kommandos angeboten, mit denen das
Feldgerat zurtickgesetzt bzw. getestet werden kann.

=| - Diagnose
-------- Gerdtespezifisch 1 - 4 -
-------- Geritespezifisch 5 - & Geratezustand
-------- Geritespezifisch 9 - 12 [ ] P aukerhalb der Sensorgrenzen
-------- Gerdtespezifisch 13 - 16 []5Y /T /0 aulerhalb der Sensorgrenzen
........ Gerdtespezifisch 17 - 20 Analoger Stromauzgang ubersteuert

@@ [] Analager Strormgausgang auf Festwert
[] weitere Statusinfarmation verfligbar
[ ] K.altstart
K.onfiguration geandert
[ ] Fehlfunktion des Feldgerts

Leratezuztand

G erate-Kommandos

F.onfigurationsmerk: .. Ausfiihren |
Gerate-Reset Ausfihren |
Selbsttest Ausfithren |
Schreibzchutz E@ | E.ein

£ 3RS >

Benutzte Kommandos:

Geratezustand
Parameter Read Cmd Write Cmd
Geratezustand 0
Schreibschutz 15
Geratekommandos
Parameter Read Cmd Write Cmd
Konfigurationsmerker --- 38
ricksetzen
Gerate-Reset 42
Selbsttest 41

IGenHARTDTM.fm 19



tung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten

zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fiir

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.

Die vier folgenden Gruppen liefern Statusbits aus 16 Zustandsgruppen zu je 8 Bit. Die
Bedeutung der Bits ist fiir jedes Feldgerét spezifisch und muss daher den Geréatebeschrei-

bungen entnommen werden.
Erhei [

= | Diagnose

Geratespezifisch 1 - 4
Gerdtespezifisch 5 - 3

Geratespezifische Zustande 1 -4
------------- zeratespezifisch 9 - 12 [ ]BitD

------------- Geratespezifisch 13 - 16 ] Bit 1
----- | Gerstespezifisch 17 - 20 ] Bit 2
Zustandzgruppe 1 | E g::i

Konfigurations- oder Walidierungsfehler
Kommandao nichk implementiert
[

[ ]EBitD
[]Eit1
[]Eit2
Zustandsgruppe 2 | E g::i
[ ]Bit5
[ ]BitE
[]Bit?

I/ nan

< 2 [ |'H

In der letzten Gruppe werden spezielle Zustande, die die Betriebsart und den Analogaus-
gang betreffen, angezeigt.

= ! Ciagnose F'ararneter

----- ! Gerdtespezifisch 1 - 4 N = =
_____________ Geratespesifisch 5 - Geratespezifische Zustande 17 - 20

............. GEr’étESpEZiFiSCh g-12 D Bit 0
------------- Gerdtespezifisch 13 - 16 [ ] Bit1
----- W Ceratespezifisch 17 - 20 I []EBit2
[ ]Bit3
[]Bitd
[]BitE
[]EBitE
[]Bit?

I I armal

b

Zustandsgruppe 17

Betriebzart 1

Betriebsart 2 Lo
FHIShEAr Konfigurations- oder WalidierungsFehler

Analogausgang gesd.. Kommando nicht implementiert

Analogausgang Fest.. I I

< | =

Alle Statusinformationen werden mit dem Kommando 48 gelesen.
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8. Kalibrierung

Die Kalibrierung wird z.B. Giber das Kontextmenu des DTMs in der Rahmenapplikation unter
dem Eintrag Weitere Funktionen -> Geréat kalibrieren aufgerufen.

Die Kalibrierung kann nur gestartet werden, wenn eine Verbindung mit dem Feldgerat
besteht. Aul3erdem ist nach der Testzeit (30 Tage) eine Professional Lizenz erforderlich.

Der DTM bietet 5 Kalibriermethoden an:
e 2 Sensorkalibrierungen (Sensorabgleich, Nullpunktabgleich)

« 2 Kalibrierungen des Analogausgangs (Digital/Analog Abgleich und Skalierter Digital/
Analog Abgleich)

* Messkreistest

Die Kalibriermethoden werden zunachst in einer Ubersicht erlautert. Die einzelnen Methoden
sind jeweils in einer ausfiihrlichen Dokumentation beschrieben, die den Anwender bei der
Vorbereitung und Ausfuhrung der Kalibrierschritte anleitet.

Fur jede Kalibrierung wird ein Wizard angeboten, mit dem die erforderlichen Schritte ahnlich
wie bei einer Device Description am Handheld durchlaufen werden:

© 2009 ICS GmbH A

= Sersor kalbrieren
Sensoratgleich Hinweise zur Geratekalibrierung
Mullpunktsbgleich Zur Geratekalibrizung stehen im genenschen HART DTM mehrere allgemeing
= Anaogeusgang kalibricrer Methoden zur Verfigung, Sie unterteilen sich in die Kalibrierung des Feldgerate-
Digitaljanalog Abgleic Eingangs und des Feldgerdte-Ausgangs. Am Feldgerate-Eingang erfolgt die
Skabarter Digical]anal Kalibriarung des Sensors und am Feldgerite-Ausgang die Kalibrierung des
Messhreistast Analogausgangs bzw. des Stromausgangs.
Mit einer weiteren Methode, derm Messkraistest, kann man den Analogausgang
bzw. den Stromausgang testen

. A D S
P & Sensor > pe u :

Komponenten eines MessumformerFeldgerates

Sensor,

Messverstarker,

Analog/Digital Wandler,

Wikrokontroller (pc), w

B L) b —

Jede Kalibrierung kann mehrfach hintereinander wiederholt werden.

Wenn eine Kalibrierung abgebrochen wird, erscheint ein Hinweis, der fir eine geordnete
Beendigung der Kalibrierung sorgt.

Wenn eine oder mehrere Kalibrierungsmethoden von einem Feldgerét nicht unterstitzt
werden, erscheint eine Fehlermeldung.

IGenHARTDTM.fm 21



tung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten

zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fiir

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.

8.1 Sensorabgleich

Bei der Einstellung der Messgrenzen kann die Messwertanzeige zur Kontrolle verwendet
werden. Die Trendfunktion zeigt die Auswirkung der Kalibrierung.

= - Gerdt kalbrieren gmﬁg.jmh
=l Sensor kalbrieren £
! —n Hilfe
Sensorabgleich
Nulpurktabgeich © 2009 ICS GmbH 4
=y Andhagausgang kalbriered| Der Sensorabgleich ist eine Kalibrierung des Feldgaratesensors. Die Kalibrierung wird an 2

- DigtsllAnslog Abgleic] Masspunkten durchgefihd. Mit Hilfe des unteren Messpunktes, dem Meassanfang, wird der Offset der
- Shalierter Digitalfanad’ |ennlinie definiert. Durch den oberen Messpunkt, dem Messende, ward die Steigung der Kennlinie
Messkreistest festgelegt,

Bei der Ausfihrung des Sensaorabgleichs werden Messanfang und Messende durch Anlegen der
tatsachlichen Prozessumgebung bzw. Prozessweare kalibrier.

S0 z.BE. waren bei einem Druckmessgerat mit einem Messberaich von 0 - 200 mbar, die Prozessware
0 mbar und 200 mbar nacheinander einzustellen. Machdem die Prozesswerte stabil anliegen, kinnen
diese als neue Messwerte fir den Messanfang und das Messende Gbemommen werden,

Gemessener . , ~1)
Prozesswer :
. - 2]
. 3
Messenda )
Messanfang . . »
28 Ahgleich bei [m)
W

¢ >

Benutzte Kommandos:

Sensorabgleich

Parameter Read Cmd Write Cmd
PV lesen 1
Messgrenzen lesen 15
Messende setzen 36
Messanfang setzen 37

8.2 Nullpunktabgleich
Benutzte Kommandos:

Nullpunktabgleich

Parameter Read Cmd Write Cmd

Nullpunkt setzen 43
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8.3 Digital/Analog Abgleich

Mit den beiden folgenden Ablaufen wird der Analogausgang des Feldgerats kalibriert.

= - Gerdt kalbrieren | Digtalénaleg Abgieich
= Sensor kalbrieren Hilfe
Sensoratgleich -
Nulpurktabgleich 52009 125 Gmibt
= Anslogausgang kafibrieren | Dor Digitalf&nalog Abgleich izt eine Kalibrierung des Feldgarateausgangs. Der Faldgerateausgang ist ein
- EEEERE R SR | Stramausgang, welcher an den beiden Punkien 4 und 20 mA kalibrier wird. Zur exakten Kalibrigrung der
Skalierter Digkalfanalog | beiden Punkte ist der Einsaiz eines Referenz-Strommessgerites edfarderlich,
IMesshkreistast
Versuchsvorberaiting
Das Referanz-Strommessgerat in Reihe an den Feldgerate-Messkreis anschliefan, damit der Strom zum
Feldgerat an einem Punkt des Messkreises durch das Strommessgerat flielit.
Amperameter HART Modem & PC
Spannungsversorgung
e T W
PP
l# ileee®
i | ¥

Benutzte Kommandos:

Digital/Analog Abgleich

Parameter Read Cmd Write Cmd
Stromsimulation (4mA und 40

20 mA einstellen)

4 mA Abgleich 45

20 mA Abgleich 46
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8.4 Skalierter Digital/Analog Abgleich

Der Analogausgang des Feldgerats wird auf andere Messwertgrenzen kalibriert als die Stan-
dardwerte 4 und 20 mA.

1= Gerzk kalbrieren g Skabeiter Digital4nalog Abgleich
= Sensor kalbrieren o
Sansorabgleich Ll Amperameter HAH | MOOEM & FL
Mulpurktsbaleich
=/ Anaogausgang kalibrieren

DigitallAnalog abgleich

Skabarber Digkalfanaog |
Messkreistast

Spannungsversorgung

= p
’_-"' . i.

+

Derdteanschiluss wit Strommessgerdl (Amperameter).
Schritte des skalierten Digital/Analog Abgleichs

1. Automatik-Steveruny abschalten.

1.1. Bestatigen Sie, ob ein Abgleich mit den angezeigten Weren durchgefilhrt werden soll

1.2, Eingabe des mA-VWertes fiir den unteren Abgleichpunkt.

1.3, Eingabe des maA-Vertes fiir den aberen Abaleichpunkt,

2. Referenzanzeige (Amperemeler, Strommessgeral) anschlielen,

3. fu Beginn dar Skalierung des unteren Abgleichpunktes wird der Feldgerateausgang auf 4 ma
¢ | 5 E Wheitar

Benutzte Kommandos:

Skalierter Digital/Analog Abgleich

Parameter Read Cmd Write Cmd
Stromsimulation (Werte zwischen 40

4mA und 20 mA einstellen)

unterer mA-Wert Abgleich 45

oberer mA-Wert Abgleich 46

8.5 Messkreistest

Der Messkreistest pruft, ob der Ausgangsstromkreis geschlossen ist und ob die Genauigkeit
des Stromwerte ausreichend ist.

Benutzte Kommandos:

Digital/Analog Abgleich

Parameter Read Cmd Write Cmd

Stromsimulation (beliebigen 40
Wert zwischen 4mA und 20
mA einstellen)
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9. Parameterdatensatz speichern/laden
Der Parameterdatensatz eines Feldgeréats, der mit dem Generic HART DTM bearbeitet wird,
kann als Datei gespeichert werden.

Achtung: Wenn ein Feldgerat Parameter besitzt, die nicht mit den allgemeinen HART
Kommandos bearbeitet werden kénnen, so fehlen diese im gespeicherten
Datensatz.

Folgende Anwendungen werden damit unterstutzt:
« den Parameterdatensatz eines Feldgerats in ein anderes Feldgerat speichern
« den Parameterdatensatz eines Feldgerats archivieren und dokumentieren

« den Parameterdatensatz eines Feldgeréats von einer Rahmenapplikation zu einer anderen
Ubertragen

Die Funktion wird z.B. Uiber das Kontextmenu des DTMs in der Rahmenapplikation unter dem
Eintrag Weitere Funktionen -> DTM-spezifische Speicherung aufgerufen.

T

| ‘Wekers Funkbonen 3 |
_ji; Gerdk entfernen .
Eigenschaften <0, DRLICK269>Generic HART DTM Gerst kaliorieren
l KanFiguration
i DTM-spezificche Speicherung ¥ | Daten aus DTM-spezifischer Datel laden
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Die Daten werden binar gespeichert und kénnen nur mit dem Generic HART DTM wieder
eingelesen werden.
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10. Drucken der Parameter

Alle Parameter oder eine Teilmenge der Parameter werden mit Namen, Wert, Beschreibung
und Status gedruckt. Wenn die Rahmenapplikation es anbietet, kann der Ausdruck in einem
Fenster zur Vorschau des Ausdrucks angesehen werden.
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Zur Vorschau muss der Microsoft Internet Explorer ab Version 5.0 auf dem PC installiert sein.

tung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten

zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere fiir

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.
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11. NAMUR Geratestatus anzeigen und protokollieren

Im siebten Feld der Statusleiste wird der aktuelle - das heilt, der zuletzt ausgelesene - Status
des Feldgeréts angezeigt.

Zusatzlich kann mit der Rahmenapplikation PACTware der Geratestatus direkt im Projekt
Addin ausgelesen und entsprechend der NAMUR Richtlinie mit einem Zeitstempel versehen
dargestellt werden.

Projekt 1 x
Gerdte Tag %E Adresse QL Skatus Zeitstempel Status
5% com s + O

. . DRUCKZ269 =[= 0 ¥ 09.11.2010 15:59:07

Das Device State Manager Addin wird tber das Kontextmeni eines CommDTMs (Kommu-
nikations-DTM) aufgerufen.
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Uber das damit geoffnete Fenster wird fiir alle DTMs, die iiber den CommDTM mit dem PC
verbunden sind, der NAMUR Geratestatus einmalig oder zyklisch ausgelesen, dargestellt
und protokolliert.
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Im Protokoll werden die Zustandanderungen fiir alle gescannten Feldgerate aufgelistet. Das
Protokoll kann zur Dokumentation des Anlagenzustands gespeichert werden.
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